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I. PROGRAM OUTCOMES [ABET]

(a) An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering to the solution of biomedical engineering problems.
إن يكون قادرا علي تطبيق علم الرياضيات والهندسة لحل المشاكل الهندسية الطبية.
(b) An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data.
إن يكون قادرا علي تصميم وتنفيذ التجارب وكذلك تحليل وتفسير البيانات.
(c) An ability to design a biomedical engineering system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as economic, environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.
إن يكون قادرا علي تصميم النظم الطبية الحيوية ومكوناتها أو العمليات التي تحقق الاحتياجات رغم القيود الواقعية في الاقتصاد- البيئة-المجتمع السياسة-الصحة-السلامة و الأمان.
(d) An ability to function on multi-disciplinary teams.
إن يكون قادرا علي العمل مع مجموعات من مختلف التخصصات. 
(e) An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.
إن يكون قادرا علي تعريف وتاطير وحل المشاكل الهندسية.
(f) An understanding of professional and ethical responsibility.
المقدرة علي فهم المسئوليات المهنية والأخلاقية.
(g) An ability to communicate effectively based upon analytical and critical thinking skills.
المقدرة علي التواصل بفاعلية بناء علي مهارات التحليل والنقد الفكري.
(h) The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic, environmental, and societal context.
إن يكون ذو تعليم واسع لفهم تأثير الحلول الهندسية في سياق عالمي وبيئي واقتصادي.
(i) A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.
التعرف علي الاحتياجات اللازمة للانخراط في عملية التعلم الحياتية الطويلة.
(j) A knowledge of contemporary issues relevant to biomedical engineering.
المعرفة بالمواضيع الحديثة والتي لها علاقة بالهندسة الطبية.
(k) An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.
القدرة علي استخدام التقنيات والمهارات والأدوات الهندسية الحديثة اللازمة للممارسات الهندسية. 
(l) An understanding of biology and physiology, and the capability to apply advanced mathematics, science, and engineering to solve the problems at the interface of engineering and biology.
القدرة علي فهم البيولوجي والفسيولوجي والقدرة علي تطبيق الرياضيات المتقدمة والعلوم الهندسية لحل المشاكل البيولوجية الهندسية.
(m) The ability to make measurements on and interpret data from living systems, addressing the problems associated with the interaction between living and non-living materials and systems.
القدرة علي اخذ القياسات وتفسير البيانات من الأنظمة الحية ذات المشاكل المتعلقة بالتفاعل بين المواد الحية وغير الحية والأنظمة.
II. COURSE OUTCOMES ASSESSMENT[كيف يمكن قياس مخرجات التعليم]

	طريقة القياس
	المخرج OUTCOME
	

	1- يستطيع تحويل المشاكل الفيزيائية إلي معادلات رياضية متضمنا الشروط الابتدائية والحدودية.
2- يحُول المعادلات الي صيغة قابلة للحل (محولة لابلاس)
3- قادر علي حل المعادلات.
4-يحُول الحلول إلي ما يناسبها من التفسيرات الفيزيائية.
1- Converts physical problem into mathematical equations including initial/boundary conditions

2. Transforms equations into a solvable format (e.g., Laplace Transforms, MATLAB)

3. Solves equations

4. Relates solution to relevant physical meaning

	إن يكون قادرا علي تطبيق علم الرياضيات والهندسة لحل المشاكل الهندسية الطبية.
An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering to the solution of biomedical engineering problems.
	A

	1-لدية القدرة علي استخدم أدوات القياس بفاعلية وكذلك ملقمة البيانات الكمبيوترية.
2- لدية القدرة علي تطبيق أساسيات الإحصاء علي البيانات وعلي وصف البيانات بيانيا ورسميا.
3-يدرك الطالب الحدود الممكنة لاستخدام الأدوات الإحصائية علي البيانات. تطبيق معلومات من مصادر خارجية ويستطيع أيضا عمل تحليلات الخطاء.
4- لدية المقدرة علي تصميم منهجية تجريبية لدراسة موضوع أو اختبار صحة فريضته. 
1. Effectively uses a range of manual measurement instruments and computerized data acquisition

based instruments

2. The ability to apply basic statistics (mean, SD, t-test) to data sets and present data in a logical manner using both graphics and textual descriptions

3. Student understands the limitations of the data and the statistical tests performed on the data. Provides rational explanations of data within the context of the relevant underlying concepts. Applies information from additional sources. Goes beyond mere error analysis

4. The ability to design an experimental methodology to address a specific objective or test a hypothesis
	إن يكون قادرا علي تصميم وتنفيذ التجارب وكذلك تحليل وتفسير البيانات.
An ability to design and conduct

experiments, as well as to analyze and interpret data
	B

	1- قادر علي تحديد الاحتياجات
2- قادر علي تحديد العوائق
3-قادر علي اختيار الحلول البديلة
4-يُعرف المشاكل اللازم حلها
5-يحدد أهداف المشروع
6-يُقارن الحلول البديلة
7-يستطيع الإقناع لماذا اختار الحل النهائي
1. Able to define needs

2. Able to define constraints

3. Offers alternative solutions

4. Defines problem to be solved

5. Defines project scope

6. Compares alternative solutions

7. Defends selection of final design
	إن يكون قادرا علي تصميم النظم الطبية الحيوية ومكوناتها أو العمليات التي تحقق الاحتياجات رغم القيود الواقعية في الاقتصاد- البيئة-المجتمع السياسة-الصحة-السلامة و الأمان.
An ability to design a biomedical engineering system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as economic, environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

	C

	1- يساعد المجموعة علي تحديد أهداف الفريق ولدية القدرة علي التواصل لإيصال القرار. 
2- يُكمل مهامه في الوقت المطلوب.
3- يقيس تطور عمل المجموعة.
4- قادر علي إنهاء الواجبات الموكلة إلية.
5- يبعث التفاعل مع بقية أعضاء الفريق ويساعد علي التفاعل.
6-يستطيع تقييم عمل الآخرين.
7- يستخدم نتائج التقييم في تطوير عمل الفريق.
1. Helps group develop team goals, defines criteria for conflict

resolution, and communicate their decisions

2. Completes tasks on time

3. Monitors group’s progress

4. Stays on tasks

5. Initiates interactions with other team members and facilitates interactions between team members

6. Evaluates work of peers

7. Uses results of evaluation to improve performance of the team
	إن يكون قادرا علي العمل مع مجموعات من مختلف التخصصات. 
	D

	1- يُعرف المشكلة
2- يُوجد الافتراضات ويُعرف المجاهيل والقدرة علي التنبؤ.
3-يُطور النموذج الرياضية أو المخبرية
4- يحل المشاكل ويكمل التجارب ويقيم الحلول
5- يطبق المعارف الرياضية والعلمية الأساسية خلال خطوات معينة.  
1. Defines problem

2. States assumptions, identifies unknowns, and an ability to

estimate

3. Develops model (mathematical or experimental)

4. Solves problem or completes

experiment and evaluates solution

5. Applies knowledge of basic math and science throughout process

	إن يكون قادرا علي تعريف وتاطير وحل المشاكل الهندسية.
An ability to identify, formulate and solve engineering problems

	E

	1- يميز أين توجد المسائل الأخلاقية والاختيارات الصعبة 
2-يناقش المسائل المهنية الخلقية في سياق المعايير المهنية العالمية.
3- يفهم ويقيم الأفكار المضادة
4-يستخدم القضايا الأخلاقية إثناء التواصل مثل استخدامه للمراجع وشكره للمراجع المأخوذة.
5- يطور ويبقي علي الاكواد الشخصية في الأخلاق 
1. Recognizes when ethical issues or dilemmas are present

2. Discusses ethical concerns within the context of the relevant ethical standards

3. Comprehends and critically assesses opposing arguments

4. Uses ethical conduct in communication (using citations,

acknowledging sources of info)

5. develops and maintains a personal code of ethics

	المقدرة علي فهم المسئوليات المهنية والأخلاقية.
An understanding of professional and ethical responsibility

	F

	1- يوصل المعلومات الفنية بفاعلية باستخدام الإشكال والجداول.
2- يوصل المعلومات بفاعلية في العروض الكتابية والشفوية.
3- قادر علي تصنيع المعلومة العلمية والفنية والمحتوي لإيصاله باحتراف إلي المستمع
4- قادر علي تحليل المعلومة العلمية والفنية والمحتوي لإيصاله باحتراف إلي المستمع
5-قادر علي معرفة وتمييز خلفية واحتياجات المستمعين الية
6- يتواصل بفاعلية باستخدام الرياضيات
1. Conveys technical information effectively using graphics, tables, and charts

2. Conveys information effectively in written and oral presentations

3. Synthesizes technical/scientific information/content in order to present effectively to an audience

4. Analyzes technical/scientific information in order to present

effectively to an audience

5. Recognizes background, needs, and characteristics of audience

6. Communicates effectively using mathematics
	المقدرة علي التواصل بفاعلية بناء علي مهارات التحليل والنقد الفكري.
An ability to communicate effectively based upon analytical and critical thinking skills

	G

	1- يعرف احتياجات الإنسان و أهدافه التي سوف تخدمه التكنولوجيا والبحث الهندسي.
2- يُقيم ويُحلل تأثير الأبحاث الجديدة والمتطورة علي الجانب الاقتصادي والبيئي والعالمي.
1. Identifies human needs and/or goals that technology or engineering research will serve

2. Analyzes and evaluates the economic, social, environmental, and global impact of new research or technology
	إن يكون ذو تعليم واسع لفهم تأثير الحلول الهندسية في سياق عالمي وبيئي واقتصادي.
The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic, environmental, and societal context
	H

	1- قادر علي إيجاد الأبحاث المهنية ذات الصلة  

2- يستخدم مصادر أخري للمعلومة 
3- يُقيم كيف للمصادر المتنوعة إن تسهم في بناء المعلومة. 
4- قادر علي تمييز متي يتم الوصول إلي الخبرة الكافية والمعلومة لمهمة معينة.
5-يقيم مصداقية المصادر 
6-يحضر ورش العمل والسيمنارات ذات العلاقة 
7-يرغب في الاستمرار في التعليم بعد تخرجه. 
1. Searches pertinent, professional literature

2. Uses other information resources

3. Evaluates how sources contribute to knowledge

4. Able to discern when sufficient expertise or knowledge is reached for a particular task

5. Assess the reliability of sources

6. Attends seminars, workshops or other continuing education venues

7. Pursues graduate or professional degrees following graduation
	التعرف علي الاحتياجات اللازمة للانخراط في عملية التعلم الحياتية الطويلة.
a recognition of the need for and an ability to engage in life-long learning

	I

	1- يحلل بانتقاديه العمليات والنظريات المتعلقة بالبحوث الحالية والتكنولوجي التي تؤثر علي الهندسة الطبية.
2-قادر علي فهم الافتراضات ويفُسر نتائج الأبحاث بناء علي معرفته بأساسيات المبادئ الهندسية.
3- يستنتج التوصيات المتعلقة بالأبحاث الحالية والتكنولوجي ويقدم الأبحاث المستقبلية ذات الصلة وتطوير هذه الأبحاث. 
4- قادر علي تقييم لماذا نتائج الأبحاث أو التكنولوجي الجديدة تعتبر مواضيع هامة علي التخصص. 
1. Critically analyzes processes and theories addressed in current research or technological endeavors that impact biomedical engineering

2. Comprehends assumptions and interprets key results of current research or technology based on knowledge of underlying engineering principles

3. Draws relevant conclusions about current research or technology and proposes relevant future studies or

improvements

4. Is able to assess why a research finding or new technology is a significant contemporary topic
	المعرفة بالمواضيع الحديثة والتي لها علاقة بالهندسة الطبية.
A knowledge of contemporary issues relevant to biomedical engineering

	J

	1- قادر علي استخدام البرامج مثل الاكسل والماتلاب لحل المشاكل الهندسية 
2- قادر علي استخدام الأجهزة ذات العلاقة بالهندسة الطبية مثل السبكتروفوتومتري والمضخات والمستشعرات. 
3- قادر علي استخدام مستقبلات البيانات الكمبيوترية 
1. Able to use software (e.g., Excel, Matlab, or Flowlab) to solve engineering problems

2. Able to use instrumentation relevant to BME (viscometers, spectrophotometers, pumps, sensors, transducers, effectively
3. Able to use computerized data acquisition to acquire data

(Powerlab)
	القدرة علي استخدام التقنيات والمهارات والأدوات الهندسية الحديثة اللازمة للممارسات الهندسية. 
an ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice
	K

	1- قادر علي التوصيف العددي للأنظمة والعمليات الفسيولوجية والبيولوجية 
2- يستخدم الافتراضات الملائمة حين يطبق الحلول الهندسية علي الأنظمة الفسيولوجية والبيولوجية.
3-يفهم عوائق الحلول الهندسية المطبقة علي الأنظمة الفسيولوجية والبيولوجية 
1. Ability to quantitatively describe and explain biological/physiological processes and systems

2. Utilizes appropriate assumptions when applying engineering solutions to biological or physiological systems

3. Understand limitations of engineering solutions applied to biological and physiological systems
	القدرة علي فهم البيولوجي والفسيولوجي والقدرة علي تطبيق الرياضيات المتقدمة والعلوم الهندسية لحل المشاكل البيولوجية الهندسية.
an understanding of biology and

physiology, and the capability to

apply advanced mathematics,

science, and engineering to solve the problems at the interface of engineering and biology
	L

	1- يتعامل مع الحيوانات بعناية وبالتقنيات المناسبة.   
2-يتعامل مع العينات والخلايا دون إن يعرضها للإتلاف.
3- قادر علي تسجيل الإشارة الفسيولوجية أو تطبيق المؤثر الملائم 
4- قادر علي تحليل البيانات واستخراج المتغيرات المتعلقة بعد عملية تصغير البيانات 
5-استنتاج  النتائج بالاعتماد علي الأساسيات الفسيولوجية 
6- المقدرة علي توصيف وتفسير طبيعة التفاعل بين الماد الحية وغير الحية وأنظمة جسم الإنسان. 
1. Handles animal subjects with proper technique and care

2. Handles tissue, cells or other anatomic components without inflicting unnecessary damage

3. Able to record relevant physiologic signals or apply appropriate stimuli

4. Able to analyze data and extract relevant parameters following data reduction

5. Connects results to and synthesizes results with general physiological principles

6. Ability to describe and explain nature of interactions between living and non-living materials and systems
	القدرة علي اخذ القياسات وتفسير البيانات من الأنظمة الحية ذات المشاكل المتعلقة بالتفاعل بين المواد الحية وغير الحية والأنظمة.
the ability to make measurements on and interpret data from living systems, addressing the problems

associated with the interaction

between living and non-living

materials and systems

	M


III. OUTCOMES COURSE MATRIX [كيف يمكن للمقرر ان يخدم المخرجات الاصلية للبرنامج]

	Course/Outcomes
	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g
	h
	i
	j
	k
	l
	m

	BME302
	L
	M
	H
	H
	x
	M
	H
	H
	M
	H
	M
	x
	x

	Activity to achieve the outcome

	Homework


	 Lab

	Exams+ Project
	Project

	
	Project  REPORT
	Project presentation 

	Project
	Project  REPORT
	Project 
	Project  + Lab
	
	


H : 50% contribution to the outcome.

M: 25-50% contribution to the outcome.

L: 10-25% contribution to the outcome.
IV. COURSE INFORMATION [معلومات عن المقرر]
1. COURSE TITLE:         Analytical Instruments Bioanalysis
2. COURSE CODE:         BME302
3. CREDIT HOURS:        3
4. PREREQUISITE:
ELECTRONICS 1+2, Bio-Physics 
5. COREQUISITE:           XXX
6. PREPARED BY:          FADHL ALAKWAA
7. APPROVED BY:         ABET 

V. INSTRUCTOR INFORMATION [معلومات عن مدرس المقرر]
1. Instructor:              FADHL MOHAMED ALAKWA
2. Office:                   5122     

3. Phone:                   777012076      

4. Email:                   fadlwork@gmail.com     

5. Office Hours:       2                             



VI. CLASS TIME AND PLACE [مكان ووقت المحاضرات]
1. Days and Time:    Sunday 
2. Class Location:    3-0       

VII. COURSE POLICIES [السياسات المتبعة في تدريس المقرر]
1. Class Attendance:  سياسة حضور الفصل
تحدد سياسة الحضور ومتى يعتمد الغياب وكيفيته ونسبته، ومتى يعد الطالب محروماً من المقرر

 Punctuality and regularity of attendance are required for satisfactory completion of course work. Attendance will be checked at the beginning of each class. University regulations will be strictly followed for students exceeding the maximum number of absences.
2. Tardy: حالات التأخير
يتم تحديد السياسة المتبعة في حالات تأخر الطالب عن الفصل

Students are expected to come to lectures, examinations, discussion sections, and laboratory sections on time; arriving late and/or leaving early is disrespectful and disrupts the entire class.
3. Exams الامتحانات
السياسات المتبعة في حالات الغياب عن الامتحان
Makeup exams will be offered to students who miss a scheduled exam because of illness, death in the family or university-sponsored activity, but written documentation must be provided. 

There are no make-ups for any tests missed. If you cannot take a test on the scheduled test day due to illness, athletic events, etc., it is your responsibility to contact/call the instructor to take the test earlier. 
4. Assignments & Projects: التكاليف والمشاريع 
السياسات المتبعة في حالات تأخير تسليم التكاليف والمشاريع ومتى يجب أن تسلم إلى الأستاذ
Assignments:

Homework problems will be assigned from the textbook.   These are for your benefit and will not be collected for grading.   If they are not done regularly as they are assigned, you will find examinations much more difficult.   If you have questions, please ask them in class or consult your instructor for help.

Projects:

Students will be organized into teams of four and each team search for the principle of operation of instruments which exist in the clinical laboratory. The format of the project is like below:

	Parameter 
	Disease
	Instrument
	Principle of operation 
	Example 

commercially
	Distributor In Yemen or KSA

	
	
	
	
	
	


The team should share and distribute responsibility. Each team submits a technical report and prepares a class presentation.  Making use of all resources, e.g., patents, journal publications, internet, labs, etc., is encouraged. The PROJECT is due on 01/03/2012. The report must be typed. Hand-written reports are not accepted. Late reports are not accepted.
5. Exam Attendance/Punctuality:  الانتظام وحضور الامتحان
توصيف السياسة المتبعة في حالات تأخر الطالب عن الامتحان
Students must arrive in class on time. Late arriving students will not be permitted to take the exam.
6. Re-sit Exams: الامتحانات التعويضية
السياسات المتبعة في حالة إعادة الامتحان لأحد الطلاب وتحديد الظروف المقبولة لإعادة الامتحان
Examinations can be made up only in the case of excused absences; an unexcused absence at an exam will constitute a failure of the exam. Makeup exams will not conform to the scheduled exam format, and often consist of several essays worth 10–25 points each.
7. Cheating: الغش
تحدد هنا السياسات المتبعة في حالات الغش إما في الامتحانات أو في التكاليف بأي طريقة من طرائق الغش.
It is the responsibility of each student to adhere to the principles of academic integrity.  Academic integrity means that a student is honest with him/herself, fellow students, instructors, and the University in matters concerning his or her educational endeavors.  Cheating will not be tolerated in this course. University regulations will be pursued and enforced on any cheating student.
8. Plagiarism: الانتحال
يحدد تعريف الانتحال وحالاته والإجراءات المتبعة في حالة حدوثه.
Plagiarism is defined as “copying or stealing someone else’s words or ideas and claiming or presenting them as if they were your own.”

There is many an online plagiarism detection service like www.turnitin.com. Students are encouraged to use these tools as a teaching tool that allows students to check their work for uncited sources before turning it in to you.
9. Other policies: سياسات أخرى
أي سياسات أخرى مثل استخدام الموبايل أو تسليم التكاليف عبر نظام إدارة التعليم الالكتروني أو استخدامه
When you are in class and in the Lab, turn off all cell phones, IPods, and pagers.
VIII. GRADING SYSTEM  نظام التقييم 
يتم توضيح نظام التقييم ورموزه ودرجة النجاح فيه وكيف يتم استخدام أداة التقريب في الدرجات الحدية وغيره
Term Exam:  60 points  

Midterm Exam: 15 Points 

Homework assignments: 5 Points

Project: 15 Points

Other (quizzes, class participation etc.): 5 points

Grade will be the summation of all of the above weighted by your attendance percentage. Failing to attend at least 80% of the classes will result in a failing grade in this class. 
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IX. RESOURCES: المراجع
Text Book الكتاب الأساسي للمقرر
Principles of Instrumental Analysis, 5th Edition, Douglas A. Skoog, Brooks Cole, 1998

Undergraduate Instrumental Analysis, Sixth Edition, James W. Robinson

CRC Press, 2004

Supplement (s) المراجع الإضافية والداعمة
· Optical analytical instrumentation, Sobhy Gindy, Cairo University,1998

· Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques, Francis Rouessac, Wiley, 2007

· Ewing's Analytical Instrumentation Handbook, Third Edition, Jack Cazes, 2009
· Introduction to biomedical equipment technology, Joseph Carr, 1998
· Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation, 6 Volume Set - Second Edition by: John G. Webster
·   The Biomedical Engineering Handbook, 3rd Edition (3 Volume Set) by: Joseph D. Bronzino

· Medical Instrumentation Application and Design, 4th Edition by: John G. Webster

· Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications, Fourth Edition by: Jacob Fraden

· Biomedical Instrumentation: Technology and Applications By R. Khandpur  
X. COURSE DESCRIPTION AND PURPOSE توصيف المقرر وأهدافه 
1. Course Description: توصيف المقرر
This course provides an introduction to the fundamental principles of chemical measurement used in medical diagnosis, quality assurance and control, and research studies. We will focus on understanding the fundamental principles underlying instrumental methods and their realization in modern instrumentation for analysis. 

The students will survey the theory and application of instruments such as: visible, ultra violet, Infra red, Fluorescence, Nuclear Magnetic Resonance, Atomic absorption, Chromatography, blood gas analyzer, cell counter, and Mass Spectrometry.

This is not a "how-to" course; you will not learn how to operate analytical instruments nor will we cover specific analytical "recipes;" these change (sometimes quite quickly) with time as the discipline grows, so our focus on principles and concepts of implementation should provide greater insight both into how current instruments work as well as the basis for your understanding how they will work a decade from now.

2. Purpose: الغاية (الهدف) من هذا المقرر
The purpose of this course is to expand the student’s knowledge with new instrumental analysis technology, advantage, disadvantage, troubleshooting and the future technologies. 
XI. TOPICS COVERED:المواضيع المغطاة 
1. UV/visible and infrared spectrophotometry
2. Flame atomic spectrometry

3. Colorimeter
4. Blood gas analyzer
5. Cell counter

6. Pulse Oximeter

7. Chromatograph
8. PCR

9. Electrophoresis
XII. STUDENT LEARNING OBJECTIVES أهداف المقرر
At the end of the semester the student is able to:
1. Appreciate the connectivity between math, physics, chemistry, and biology in this course. (Program Outcome a).
2. Demonstrate mathematical and basic computer skills, and discover the impact of science and technology. (Program Outcome a, k, h).
3. Understand the proper use and importance of measurement statistics. (Program Outcome b).
4. Understand the theory and design of the instrumental instruments. (Program Outcome c).
5. Understand how the instrument actually makes the measurement. (Program Outcome c).
6. Work with his group in any clinical laboratory to complete the project.(Program Outcome d) 
7. Uses ethical conduct in communication (using citations, acknowledging sources of info). (Program Outcome f).
8. Conveys information effectively in written and oral presentations. (Program Outcome g).
9. Understand and appreciate the role of instruments in solving problems in the physical, chemical and biological sources. (Program Outcome h).
10. Search pertinent, professional literature, use other information resources and evaluate how sources contribute to knowledge. (Program Outcome i) 

11. Understand the chemical and/or physical principles exploited during the measurement. (Program Outcome j).
12. Understand the theoretical concepts behind each instrument. (Program Outcome j).

13. Operate, manipulate, and generate data for each instrument. (Program Outcome j).

14. Solve chemical problems quantitatively and qualitatively by making appropriate choices among the various instruments. (Program Outcome k).
15. Appreciate the complexity of each instrument, its strength, and its limitation. (Program Outcome k).
16. Explore the use of Internet (Netscape) as an educational source in instrumentation. (Program Outcome k).
17. Develop an understanding of the analytical capabilities of a number of instrumental methods. (Program Outcome k).
XIII. METHODS OF TEACHING طرائق التدريس المستخدمة في المقرر
The form of participatory and active learning methods will be conducted via direct instruction, Brainstorming, Lecturing, Individual participation, and Projects. PowerPoint presentations will be prepared for the course materials.
A typical lecture would start with a short review with discussions to measure the students’ digestion of the previous material. Then, the students would have a lecture on new materials. The lecture presentation will be paused when needed with brain storming sessions that will allow students to reflect and think in more depth about what they learned in the lecture. Example problems will be presented and discussed with the students to illustrate the appropriate problem solving skills that the students should learn.
XIV. COURSE LEARNING ASSESSMENT/EVALUATION
 تقييم/تقويم مستوى التعلم في المقرر
  The following methods of learning assessment will be used in this course:

	
	Assessment وسيلة التقييم
	Weight الوزن
	Description الوصف 

	a
	2 Tests (F+M) 
	75% 
	- Multiple choice questions

- Definitions  

- Fill in the blanks 

- Essay questions

	b
	Project   
	15%
	-Clinical laboratory instruments

– Report 

- Group presentation 

	c
	In class participation+ Assignments
	10%
	Student Contribution and cooperation :

· In class discussion

· Asking questions
· Responding to questions
· Homework

	
	Total 
	100%
	


The details for the methods of assessment are presented below:

تفاصيل طرق التقييم المذكورة آنفاً كالتالي:

(a) Tests الامتحانات
	Testالامتحان
	Weightالوزن
	CLOمخرجات التعلم المستهدفة
	Due Dateالموعد

	M Test 
	15%
	1,2,34,5,10,12,13
	Week 6

	F Test
	60%
	9,15,16
	Week 16

	Total 
	75%
	1,2,3,4,5,9,10,12,13, 15,16
	


(b) Project  المشروع
Students will be organized into teams of four and each team search for the principle of operation of instruments which exist in the clinical laboratory. The format of the project is like below:

	Parameter 
	Disease
	Instrument
	Principle of operation 
	Example 

commercially
	Distributor In Yemen or KSA

	
	
	
	
	
	


The team should share and distribute responsibility. Each team submits a technical report and prepares a class presentation.  Making use of all resources, e.g., patents, journal publications, internet, labs, etc., is encouraged. The PROJECT is due on 18/03/2012. The report must be typed. Hand-written reports are not accepted. Late reports are not accepted.

A group presentation on the topic and each member of the group should be involved in the presentation of the topic.  The presentation will be presented during approximately 15 minutes for each presentation.

	Phasesمراحل تنفيذ المشروع 
	CLO مخرجات التعلم
	Scope &Focus مدى وبؤرة التركيز في كل مرحلة
	Due date

موعد التسليم لكل مرحلة

	Phase 1
	4,5,6,13,14 
	Which hospital the team have selected
	Week 4

	Phase 2
	11,15

	Sample of their work
	Week 7

	Phase 3 
	7,8,17
	The presentation 
	Week 11


Notes: أي ملاحظات أخرى تخص مجموعة عمل المشروع وعرض المشروع وغيره من الملاحظات
XV. COURSE SCHEDULE/CALENDAR الجدول الزمني لتنفيذ المقرر

	Week 

الاسبوع
	Topic

الموضوع
	Material

المرجع
	Project

Due date

موعد تسليم المشروع
	CLO

مخرجات التعلم المغطاة
	

	8/1/2012
	1
	Students receive curriculum description and discuss on course polices + Project description and deadlines
	handouts
	--
	17,2,9

	15/1/2012
	2
	Introduction to medical laboratory instrumentation
	
	
	17,2,9,10

	22/1/2012
	3
	Introduction to Spectroscopy: Electromagnetic radiation and its interaction with matter
	
	
	2,4

	29/1/2012
	4
	Single beam and double beam Spectrophotometer 

· Light Sources  

· Wavelength Selection Devices
· Detectors
	
	Phase 1
	4,5,6,13,14 

	5/2/2012
	5
	Introduction to the Signal &Noise
Description of HCPC CD
	
	
	3,8

	12/2/2012
	6
	Midterm exam
	
	
	1,2,34,5,10,12,13

	19/2/2012
	7
	Visible and Ultraviolet Molecular Spectroscopy
MOLECULAR EMISSION SPECTROMETRY
	
	Phase 2
	11,15


	26/2/2012
	8
	Fluorometer
Atomic Absorption Spectrometry
Photometry: Flame atomic emission spectroscopy
	
	
	4,5,13

	4/3/2012
	9
	Blood cell counter
	
	
	4,5,13

	11/3/2012
	10
	Blood gas analyzer
	
	
	4,5,13

	18/3/2012
	11
	Project presentation
	
	Phase 3
	7,8,17

	25/3/2012
	12
	Chromatography
	
	
	

	1/4/2012
	13
	Chromatography
	
	
	

	8/4/2012
	14
	Biotechnology
	
	
	

	15/4/2012
	15
	PCR
	
	
	

	?????
	16
	Final Test
	
	
	9,15,16


XVI. COURSE LEARNING OBJECTIVES ASSESSMENT:
 تقييم مخرجات التعلم الخاصة بالمقرر
	الأهداف
	وسائل التقييم المستخدمة في المقرر
	

	Objectives
	Test 1
	Test 2
	Project
	Group Work

	1
	√
	
	
	

	2
	
	√
	
	

	3
	√
	
	
	

	4
	√
	
	√
	

	5
	√
	
	√
	

	6
	
	
	√
	√

	7
	
	
	√
	

	8
	
	
	√
	

	9
	√
	
	
	

	10
	√
	
	
	

	11
	√
	
	
	

	12
	√
	
	
	

	13
	
	
	√
	

	14
	
	
	√
	

	15
	
	√
	
	

	16
	
	√
	
	

	17
	
	
	√
	


LIST OF ADDITIONAL RESOURCES

قائمة بأي مراجع إضافية كالمواقع والكتب وغيره

http://www.chem.ufl.edu/~cao/chm4130/Lectures.html
http://loer.tamug.edu/Loup/MARS450/MARS450.htm
http://www.cem.msu.edu/~cem333/LectureMenu.html
http://www.hitachi-hitec.com/global/science/uv_vis/uv_basic_2.html
http://www.shsu.edu/~chm_tgc/primers/spect.html
http://its.uvm.edu/ee227/
http://www.shsu.edu/~chm_tgc/CCE/animations.html
http://cires.colorado.edu/jimenez/CHEM-4181/
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